Tecnologia

Obtencion de imagenes
corporales mediante senales de audio

Por Luz Vianca Mendoza Rojas

El avance tecnoldgico en el area médica ha per-
mitido obtener imagenes del cuerpo humano y
animal que resultan ser una herramienta muy Util
ala hora de hacer un diagnostico, debido a que al
detectar masas extrafias en el organismo se pue-
den prevenir multiples enfermedades o mejorar
el tratamiento. En la actualidad, estas imagenes
se pueden realizar en distintas partes del cuerpo
y han mejorado mucho su visualizacién, como el
ultrasonido, uno de los mas usados en la medici-
na moderna.

El ultrasonido es llamado asf por su funciona-
miento, que depende de la emisién y recepcién de
ondas de sonido de alta intensidad, cuantificada
en millones de Hertz (MHz); el oido humano, por
ejemplo, sélo puede percibir entre 20 y 20 000
Hz. Como se puede notar, las frecuencias con las
que trabaja son muy elevadas en comparacion al
rango que capta nuestro oido.

Para entender realmente cémo funciona un
ultrasonido es necesario profundizar en el papel
que desempefa la electronica, ya se menciond
que se utilizan ondas de sonido de alta frecuen-
cia, son emitidas por un dispositivo llamado
transductor de sonido piezoeléctrico, el cual
tiene la capacidad de emitir y recibir sefiales de
audio, como si fuera un micréfono y un altavoz
a la vez; ademas de que hay diversos tipos en el
area médica (Figura 1).
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Este transductor funciona con
base en un voltaje que se convierte
en una sefial de audio en el interior del
aparato; esta es enviada al cuerpo y
regresa debido a la presencia de masas
que la hacen rebotar. El equipo analiza
el tiempo que tarda en volver y envia
otro voltaje que refiere estos datos.

Mientras mas cerca se encuentra
una masa, mayor es la velocidad de la
sefial de audio que regresa al trans-
ductor, asi como el voltaje. A su vez, la
sefial emitida es de milésimas de vol-
taje, muy pequefa y dificil de interpre-
tar por cualquier dispositivo, por ello
debe ser acondicionada y traducida en
una imagen. Para esto se hace uso de
varios elementos electrénicos; prime-
ro, la sefal de milivoltaje es enviada a
un amplificador para hacer mas facil
su deteccion, y luego es introducida a
un conversor analégico digital (ADC),
el cual tiene la capacidad de convertir
una sefial analégica (voltaje) a una
digital (valores binarios).

Una vez que se obtienen los valo-
res binarios, estos son representados
en una escala de grises en la pantalla,
los mas pequefios son aquellos pun-
tos en los que la sefal de audio tardd
mas en volver y son de un tono de gris
muy claro; en los mas grandes indican
que la sefal regresé mas rapido y uti-
lizan un gris mas oscuro.

La imagen que se observa es una
representacion grafica de los ecos que
se producen en el interior del cuerpo
en relacién con la existencia de super-
ficies que hagan rebotar las sefiales de
audio y la rapidez con que lo hacen.€®

Figura 1. Tipos de transductores médicos

1. Lineales
(son rectosy
obtienen una
imagen rectangular).
Frecuencia de 7.5
a 13 MHz, aunque
algunos son de 20.

Uso en musculos,
mama, tiroides,
escroto y vasos.
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3. Convexos
(son curvos y dan una
imagen en forma de
trapecio).
Frecuenciade 3,5a 5
MHz. Uso abdominal
y obstétrico.

2. Intracavitatorios
(pueden ser lineales
0 CONVEXOS).
Frecuencia de
3.0a11 MHz.
Uso intrarrectal o
intravaginal.

4. Sectoriales
(tienen forma de
abanico y dan una
imagen triangular).
Frecuencia de
3,5a5 MHz.

Uso cardiaco y
abdominal.
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