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Resumen: La nanotecnologia permite manipu-
lar y dividir la materia a escalas nanomeétricas,
en especial, los metales, cuyas propiedades
pueden ser aplicadas en diversas areas, como
la médica. Es necesario conocer los mecanis-
mos utilizados para la sintesis de nanomate-
riales que utilizamos en nuestras actividades
cotidianas. Con el desarrollo de la biotecnologia
se han desarrollado mecanismos que permiten
la obtencién de nanoparticulas por métodos
verdes, los cuales tienen grandes ventajas y se
presentan en este articulo.
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Abstract: Nanotechnology allows the mani-
pulation and division of matter at nanometer
scales, especially metals, whose properties can
be applied in various areas, such as medicine.
It is necessary to know the mechanisms used
for the synthesis of nanomaterials, that we use
in our daily activities. With the development of
biotechnology, mechanisms have been develo-
ped that allow obtaining nanoparticles by green
methods, which have great advantages and are
presented in this article.
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tecnologia, sintesis verde.

Las nanoparticulas son estructuras de un tamafio extre-
madamente pequefio, de entre 1y 100 nandémetros (nm);
comparadas con un grano de arena o de sal, son aun mas
pequefas. Tal vez te has preguntado de qué tamafo seria
una manzana o una hoja de papel si la cortaras infinitas
veces, pues las nanoparticulas son la millonésima parte
de la materia, es decir, como si un milimetro se dividiera
en un millon de partes y se tomara solo una. En esta escala
de tamano, es posible encontrar nanoparticulas metalicas
(MNPs), ya sea de plata, oro, hierro, u otros, que son de espe-
cial interés, porque presentan propiedades diferentes a las
que poseen en su forma macroscépica. Estas propiedades
pueden ser bioldgicas, Opticas, magnéticas, electronicas,
cataliticas, etc, y permiten que las particulas tengan una
amplia variedad de aplicaciones.
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Probablemente te preguntes como se obtie-
nen las nanoparticulas. Estas pueden obtenerse
principalmente por dos métodos (Figura 1): (a) top-
down, que consiste en la subdivision mecanica
del metal, es decir, con ayuda de fuerza mecanica
o0 alglin dispositivo, se fracciona el material a gran
escala hasta llegar a una escala nanométrica,
pero este método es muy costoso y, ademas, es
complicado controlar que las particulas obtenidas
sean de tamanos similares; (b) bottom-up, que
consiste en la nucleacion y el crecimiento de las
particulas a partir de los atomos metalicos. Este
ultimo es el mas utilizado; en él, soluciones de sa-
les metalicas que aportan atomos, como la plata
o el oro, reaccionan con un agente reductor, es
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Figura 1. Métodos de sintesis de MNPs

decir, sustancias quimicas que ayudan a los atomos a formar
las nanoparticulas; si se sigue este método, es posible con-
trolar sutamanio, sin embargo, presentan una desventaja de
toxicidad, pues los quimicos que se utilizan pueden afectar
el ambiente o la salud, y ello limita la aplicacion de dichas
nanoparticulas en ambitos médicos.

Por lo anterior, se han buscado tecnologias que permi-
tan la sintesis de nanoparticulas utilizando métodos que no
generen residuos toxicos y sean mas economicos al usar
productos de desecho. Debido a que el método bottom-up
es el mas utilizado y posibilita controlar las condiciones para
la sintesis de las nanoparticulas, se ha aplicado la biotecno-
logia en la nanotecnologia para crear métodos como la sin-
tesis verde y la biosintesis de nanoparticulas. Estos métodos
verdes parten también de una sal precursora (donadora de
atomos) que reacciona con extractos de origen bioldgico o
con microorganismos. Las plantas, bacterias, hongos y leva-
duras tienen un poder antioxidante y, ademas, poseen com-
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puestos quimicos que han demostrado la reduc-
cion de los iones metalicos al estar en contacto
con las moléculas que poseen estos organismos
(Figura 2). Estos mismos compuestos reductores
u otras moléculas circundantes también pueden
formar una capa estabilizadora (recubrimiento)
en la superficie de las nanoparticulas metalicas,
previniendo o al menos minimizando su aglo-
meracion, y ello hace que crezcan de manera
ordenada durante su produccion para evitar el uso
de agentes estabilizantes que puedan ser perjudi-
ciales tanto para la salud como para el ambiente.

Sintetizar nanoparticulas a partir de métodos
verdes amplia su campo de aplicacion, especial-
mente en el drea médica. Metales como la platay
el oro destacan por sus propiedades antimicrobia-
nas y anticancerigenas, las cuales se potencian
con el uso de extractos vegetales que forman
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compuestos activos de interés farmaceéutico. Con el surgi-
miento de la pandemia por SARS-CoV-2, se han desarrollado
diversos desinfectantes basados en nanoparticulas meta-
licas, debido a que, por su tamano, tienen la capacidad de
unirse a las membranas de los virus, ocasionar su ruptura y
que el virus libere su material genético para que ya no tenga
la capacidad de causar una infecciéon cuando se encuentra
sobre una superficie. Esto tal vez no lo sabias, pero la ciencia,
estd presente en todas nuestras actividades diarias. @)
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