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Energia sostenible y renovable:
biocombustibles de cuarta generacion

Sustainable and renewable energy: fourth generation biofuels

Por Ariadna Yazbeth Gémez Aquino y Virgilio Eduardo Trujillo Condes

Resumen: Los biocombustibles son una alternativa energética al uso de combustibles fésiles y constituyen
una fuente de energia renovable y sostenible, debido a que se obtienen de materia organica residual. El uso
de estos ha avanzado gracias a la tecnologia, pero la mayor innovacion esta en los biocombustibles de cuarta
generacion, que utilizan técnicas de biologia molecular modificar su estructura; sin embargo, su produccién aun
presenta limitaciones y altos costos, pero se proyecta como una de las mejores alternativas contra el cambio
climatico.
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Abstract: Biofuels are an energy alternative to the use of fossil fuels and represent a renewable and sustai-
nable source of energy, as they are obtained from residual organic matter. The use of biofuels has advanced
thanks to technology, but the greatest innovation is in the fourth generation biofuels, which use molecular
biology techniques to modify their structure; however, their production still has limitations and high costs, but
they are projected as one of the best alternatives against climate change.
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Los biocombustibles son una alternativa energética al uso de com-
bustibles fosiles que se obtienen a partir de materia organica que murio
hace millones de afos (plantas y microorganismos). En cambio, la energia
renovable y sostenible proviene de residuos organicos frescos que se des-
componen de forma natural o procesada, lo cual no altera la cantidad de
carbono que ya circula en la atmdsfera.

Datan del siglo xix, Rudolf Diesel experiment6 con aceites vegetales
para movilizar el motor de un vehiculo. Posteriormente, en la década de
1920, se presento el etanol como un componente de la gasolina en Brasil.
Desde entonces, hubo un incremento en su produccion y uso en todo el
mundo (e Bioenergy, 2019).

Los biocombustibles se clasifican en cuatro generaciones segun el tipo
de materia prima utilizada y la tecnologia empleada para su produccion:

+ Laprimera corresponde a aquellos producidos a partir de cultivos agri-
colas (maiz o cafa de azucar).
+ Lasegunda utiliza materiales celulosicos (madera o residuos agricolas)

(Scott et al, 2013).

* Latercera proviene de microalgas
y otros microorganismos (Mata et
al, 2010).

+ La cuarta se basa en técnicas de
biologia molecular, mediante la
modificacion genética de microor-
ganismos (Sheehan et al, 2003).
Cada generacion presenta ventajas

y desventajas en términos de produc-
cion, costos y eficiencia energética, lo
cual hace que su aplicacién dependa
de las necesidades, objetivos de uso y
recursos con los que se cuente.

En comparacién con las tres
primeras, los biocombustibles de
cuarta generacion son viables para
su elaboracion en zonas urbanas,
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pues requieren espacios reducidos
para lograr mayor produccion y ren-
dimiento energético. Estos son mas
sostenibles y eficientes al aplicar
tecnologias avanzadas, como los plas-
mones, para acelerar la reproduccion
celular (Singh y Olsen, 2012) y que
permite obtener mayores cantidades
de combustible y energia por unidad
de superficie.

No obstante, existen desventajas
asociadas a su produccién como el
poco acceso a la tecnologia, lo cual
origina una relacion costo-beneficio
menos favorable que los de tercera
generacion. Ademas, se requiere
una cantidad considerablemente
mayor de agua, sumado a la potencial
competencia con la produccion de ali-
mentos, que impactan en la seguridad
alimentaria (Singh y Olsen, 2012).

De acuerdo con la OCDE-FAO (2022),
se estima que en 10 anos estos bio-
combustibles podrian reemplazar

hasta 30% de los combustibles fosiles
que utiliza la mayoria del transporte
en el mundo (Gong y Jiang, 2011).
Estas fuentes energéticas ofrecen
ventajas prometedoras en términos
de rendimiento y sustentabilidad.
A pesar de que su produccion presen-
ta las limitaciones descritas y altos
costos, se proyecta como una fuente
de energia clave para la lucha contra
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el cambio climatico y la reduccion de
la dependencia a los combustibles
fosiles @
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