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La humanidad ha logrado modificar su vida cotidiana para tener
bienestar, aunque a partir del siglo xx se ha dado el mayor avance
cientifico. Ejemplo de ello son los antibioticos que tuvieron un gran
impacto al prolongar la esperanza de vida. En 1928 se dio el descubri-
miento de los hongos Penicillium spp, por Alexander Fleming, y una
década mas tarde, Howard Florey, Ernst Boris Chain y Norman Heat-
ley lograron estabilizar y purificar la penicilina gracias a la tecnologia
(Johnkennedy, 2024).

La tecnologia puede entenderse como conocimientos secunda-
rios de encontrar soluciones para problemas concretos; a partir de
ello, la biotecnologia es una aplicacion tecnologica que, a partir de la
modificacion especifica de organismos vivos o sus derivados biologi-
cos, permite el desarrollo o la elaboracion de productos a diferentes
escalas. Con esto, se avanza en el aprendizaje de la ciencia de la vida,
la mejora del valor de los materiales y la aplicacién de organismos
para la elaboracion de farmacos, la produccion de cultivos y la crianza
de ganado (Johnkennedy, 2024).

Existen distintos tipos de biotecnologia, como la gris 0 ambiental,
la blanca o industrial, la verde o agricola, la azul o marina y la roja
o0 meédica. Esta Ultima, referente a medicina humana vy veterinaria,
consiste en el uso de células vivas o materiales celulares. Incluye la
produccion de vacunas, sueros y antibiéticos, el desarrollo de farma-
cos, las técnicas de diagnostico molecular, las terapias regenerativas
y el desarrollo de la ingenieria genética, dirigida al tratamiento de
enfermedades (Johnkennedy, 2024).

Antes de 1980, la mayoria de los medicamentos producidos de
forma industrial dependian del procesamiento de moléculas pe-

quefias o quimicas; posteriormente,
la investigacion por parte de las em-
presas biotecnoldgicas con farmacos
de moléculas grandes o productos
biolégicos posibilito la fabricacion de
medicamentos basados en la pro-
duccién de una linea celular provista
del gen que crea una proteina de in-
terés, asi como el cultivo de grandes
cantidades de células que producen
esa proteina, el aislamiento y la purifi-
cacion de la proteinay la preparacion
del tratamiento biologico para su uso
en pacientes (Evensy Kaitin, 2015).

A principios de este siglo, la cul-
minaciéon del Proyecto del genoma
humano proporciond un mapa de
ruta hacia la medicina de precision;
fomentd la innovacion biotecnologica
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y los avances en bioinformatica. Asi, sur-
gieron nuevas herramientas: biobancos,
genomica comparativa, farmacogenomi-
ca, genomica clinicay proyectos como el
del proteoma humano, el del microbioma
humano, el atlas del genoma del cancer
y el del genoma farmacoldgico (Assidi et
al,2022).

El objetivo del microbioma humano
es entender el funcionamiento y las in-
teracciones entre huéspedy microbiota.
La antes conocida flora —o conjunto de
microorganismos, principalmente bac-
terias que residen en un nicho ecolégico
especifico y ahora estudiada en sus ge-
nesy sus metabolitos— es el microbioma.
A su vez, la microbiota se encuentra en
distintas regiones del cuerpo humano,
como el tracto digestivo, el respiratorio
y el reproductivo. Este sistema micro-
ecolégico influye significativamente en
el desarrollo y el funcionamiento del
cuerpo; sus alteraciones se relacionan
con enfermedades, por ejemplo, cancer
de higado, recto y pulmdn, asi como con
depresion y esquizofrenia (Yi et al, 2023).

Recientemente, los progresos en las
técnicas de cultivo de microorganismos,
basados en pruebas de reaccion en ca-
dena de la polimerasa, han contribuido a
la identificacion cualitativa y cuantitativa
de estos. Dichas técnicas aportan al mi-
crobioma y a estudios metagendmicos
sobre las interacciones entre huésped
y patogenos, al revelar genes con que
los microorganismos pueden influir en
el hombre de formas inesperadas. Los
estudios metagendmicos proporcionan
informacion Util para realizar la vigilancia
de patdgenos, comprender la disbiosis y,
en general, a la biotecnologia y la biolo-
gia evolutiva (Malla et al, 2019).
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En contraste con los logros de estas investigaciones, la situacién
en América Latina muestra rezago, ya que son escasos los estudios
biotecnoldgicos que promueven y amplian el conocimiento del tema
aqui tratado. Los programas e inversiones gubernamentales afectan
la tasa de crecimiento en las publicaciones cientificas de este rubro,
por lo que la situacion no cambiard si no hay implicacion de los go-
biernos en la investigacion en biotecnologia. De manera discreta, sin
embargo, los paises latinoamericanos han avanzado en subcampos
de la biotecnologia en salud que son necesarios para resolver pro-
blemas de salud nacionales, ademas de contribuir a su crecimiento
econémico (Leon et al, 2024) )
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